NaturWelt expande capacidade para atender a demanda provocada por resolugao da ANA
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O que pensam tres especialistas
de barragens sobre a nova
resolucao da Aneel

A decisao traz especificacoes de criterios como altura e
capacidade de reservatorio, alem da definicao de responsaveis
tecnicos e dispositivos sobre infracoes e penalidades
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CARTA AOS LEITORES

Z amplamente reconhecido
E que as mudangas climéati-
cas afetardo o ciclo hidro-
l6gico. Um clima mais quente
aumenta a frequéncia e a intensi-
dade das precipitacdes extremas,
aumentando os riscos de inunda-
¢do. As inundagdes sdo a princi-
pal causa de mortes por desastres
naturais em todo o mundo, com
mais de meio milhdo de mortes
provocadas por inundagdes in-
duzidas pela chuva no periodo
de 1980 a 2009. Portanto, os im-
pactos das condicbes climaticas
futuras sobre os riscos de inun-

dacdo devem ser avaliados para
desenvolver estratégias de adap-
tacdo de planos que considerem
os riscos de eventos extremos.

No Brasil, em fevereiro deste
ano, a barragem de uma usina
hidrelétrica se rompeu em uma
fazenda de Lucas do Rio Verde,
no norte do estado de Mato Gro-
so, devido ao excesso de chuvas.
Felizmente ndo houve maiores
repercussoes, a Nao ser a area
inundada. Todavia, dado os ex-
tremos do clima, a seguranca de
barragens de hidrelétricas esta
em evidéncia.

Nesta terceira edicdo de HY-
DRO BRASIL, sua matéria de capa
traz reportagem com a visao so-
bre o assunto de trés especialistas
em barragens, que avaliam as tl-
timas resolu¢des da Agéncia Na-
cional de Energia Elétrica (Aneel)
sobre o tema, além de um artigo
de Flavio Miguez, ex-presidente
do Comité Brasileiro de Barra-
gens (CDBD).

Tenha uma 6tima leitura! Até
a proxima edi¢cao de HYDRO BRA-
SIL, em dezembro.

Milton Wells | Publisher
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Nesta terceira edi¢ao de Hydro Brasil
destacamos uma reportagem com a visao
sobre o assunto de trés especialistas em
barragens, que avaliam as Ultimas reso-
lucoes da Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (Aneel) sobre o tema.
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A resolucao da ANA-Aneel n° 127, de 26
de julho de 2022, tem levado a NaturWelt,
empresa sediada em Indaial, Santa
Catarina, a embarcar em um processo de
expansao sem precedentes
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Um equipamento integrado que inclui
gerador elétrico e turbina, proprio para
geracao de energia elétrica em cursos de
pouco volume de agua, fabricado pela
Higra (RS), vem ganhando mercado
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Congresso Mundial de Energia Hidrelétri-
ca de 2023, que sera realizado de 31de
outubro a 2 de novembro pela Interna-
tional Hydropower Association (IHA), em
Bali, na Indonésia, deve atrair mais de mil
pessoas
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ARTIGO

Principios para quiar o
futuro do setor eletrico

(*) Mdrio Menel
(**) Natdlia Teixeira

Recentemente, intimeros espe-
cialistas do Setor Elétrico Brasilei-
ro (SEB) tém se proposto a realizar
diagndsticos do setor, apontando
problemas e identificando defi-
ciéncias. A verdade, no entanto,
é que os esforcos dispendidos até
aqui se mostram mais do que sufi-
cientes para se obter um bom diag-
noéstico. Contratacdo ineficiente,
excesso de subsidios, demora na
tomada de decisdes, interferén-
cias externas, inseguranca juridica
e auséncia de sinal de preco sdo
apenas alguns dos principais pro-
blemas dos quais ja se tem conhe-
cimento. E preciso comecar a falar
em como eles serdo corrigidos.

A estrutura basica do setor foi
estabelecida na legislacdo. A me-
dida que dificuldades ou lacunas
surgiram, criaram-se solugdes le-
gais e infralegais que garantissem
seu funcionamento. Entretanto,
muitas vezes, as solucdes aten-
diam a problemas pontuais de
curto prazo e ndo foram capazes
de assegurar uma arquitetura de
mercado completa e harmonica.
A auséncia de uma visao sistémica
de longo prazo prejudicou a evo-
lucao eficiente do SEB.

E NECESSARIO ELEGER
PRINCiPIOS QUE SERVIRAO
COMO ANCORAS PARA GUIAR A
SEB DAQUI EM DIANTE
Assegurar equilibrio entre a
oferta e a demanda, garantir a jus-
ta valoracdo dos ativos e servicos
com base no custo real e propor-
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cionar sinais econdmicos eficazes

podem ser os primeiros passos
rumo a um setor mais eficiente.
Todavia, essas sdo metas ambi-
ciosas e dificilmente sera possivel
atingi-las no curto ou médio pra-
zo. E necessério eleger principios
que servirdo como ancoras para
guiar o SEB daqui em diante.
Primeiramente, importa citar a
Consulta Pablica (CP) n° 32 do Mi-
nistério de Minas e Energia (MME)
de 2018. Na ocasido, o MME buscou
elaborar, junto aos agentes, uma lis-
ta de principios para reorganizar o
SEB. Vale lembrar também os cinco
temas propostos na Agenda 2023-
2026 do Forum de Associagdes do
Setor Elétrico (FASE), estipulada
e acordada por vinte associagoes.
Sao eles: (i) aprimorar a governan-
¢a do setor; (ii) reduzir os encar-

gos e subsidios; (iii) modernizar o
mercado de energia, (iv) acelerar
a abertura do mercado e (v) pro-
mover a atracdo de investimentos.
Escritas de modo diferente, as duas
listas possuem notavel superposi-
¢ado e coincidéncia de objetivos.

Tais principios podem ser gran-
des aliados na reavaliacio das
agoes realizadas no passado, bem
como na estruturacdo de novas
acOes a serem postas em pratica
pelos agentes e pelas autoridades
do setor —agdes que tenham uma
feicao do governo atual e retratem
a politica energética que se preten-
da imprimir.

A SEPARACAODOFIOE
COMERCIALIZAGAO, NESSE
CONTEXTO, SE APRESENTA
COMO REQUISITO FACILITADOR
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A renovacgao das concessoes vincendas de distribuicao ganhou espago com a recente CP MME n° 152

PARA ABERTURA DE MERCADO
Uma medida importante seria
realizar a abertura do mercado
com seguranca. A abertura é algo
inevitavel no médio prazo; con-
tudo, é necessario garantir que o
processo seja bem-estruturado. A
separacdo de fio e comercializa-
¢do, nesse contexto, se apresenta
como requisito facilitador para a
abertura de mercado, em especial
para a baixa tensdo. A separacdo
garantird a adequada alocacao dos
custos entre o consumidor e a con-
cessionaria de distribuicao.

SERIA IMPORTANTE IDENTIFICAR
OS ELEMENTOS INDUTORES DA
SOBREOFERTA E DECIDIR SE
AINDA FAZ SENTIDO MANTE-LOS
Outra medida relevante é im-
pedir que ocorra a desvalorizagao
dos ativos, notadamente os de
geracdo hidrica, imprescindiveis
para conferir robustez a operacao
do sistema. Vive-se, atualmente,
um periodo de excesso de oferta
e, tanto quanto em momentos de

escassez, 0 bom gerenciamento é
componente indispensavel. Seria
importante identificar os elemen-
tos indutores da sobreoferta e de-
cidir se ainda faz sentido manteé-
-los. Sob outro enfoque, esse seria
um momento oportuno para ama-
durecer mecanismos capazes de
favorecer o aumento da deman-
da, a exemplo da eletrificagdo do
transporte publico e a exportacao
estruturada de energia para paises
vizinhos.

A RENOVACAO DAS
CONCESSOES DE DISTRIBUICAO
PRECISA SER FEITA DE
MANEIRA NAO ONEROSA
Importa mencionar, também, a
renovacao das concessdes vincen-
das de distribuicdo. E um assunto
relevante a ser discutido e que ga-
nhou mais espaco com a recente
CP MME n° 152. O processo pre-
cisa ser feito de maneira ndo one-
rosa para garantir que nao sejam
criados custos e, primordialmente,
que esses Nao sejam repassados ao

consumidor.

Sao varios os problemas exis-
tentes no SEB. Muitos ndo foram
citados aqui, como é o caso do
GSF, do modelo comercial, da es-
trutura tarifaria, dos programas
de despacho, da situacdo finan-
ceira de algumas distribuidoras e
da formagdo de prego. O futuro do
setor depende da disposicao dos
agentes e das autoridades em se
comprometer com agdes que ope-
racionalizem principios norteado-
res. A partir deles, ndo é possivel
assegurar o destino, mas a direcdo
ja estara tracada.

(*) Presidente da Associacio
Brasileira dos Investidores

em Autoprodugdo de Energia
(ABIAPE), do Forum das
Associacoes do Setor Elétrico
(FASE) e a Academia Nacional de
Engenharia (ANE)

(**) Engenheira eletricista e
especialista em energia da ABIAPE
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ARTIGO

Subsidios para quem

Nao precisa mais

Ricardo Pigatto (*)

Vivemos dias interessantes
no setor elétrico brasileiro que
a histéria, certamente, chamara
de “periodo esquizofrénico”. H&
um distanciamento entre a reali-
dade fatica - aspectos técnicos e
cientificos - e a realidade virtu-
al - passionalismo e ignorancia.
Essa combinacdo faz com que,
por exemplo, haja excesso de
capacidade de geracao de ener-
gia barata e o consumidor cativo
brasileiro esteja pagando uma
conta de luz extremamente alta.
Sob o sofisma das energias - so-
lar fotovoltaica e edlica - baratas
e limpas, mas intermitentes, ja
temos um sistema interligado
caminhando a passos largos para
ser inseguro. Uma constatacdo
acompanhada pelas maiores au-
toridades técnicas que o Brasil
possui, mas prevalecendo no in-
consciente coletivo a maxima da
panaceia de que a geracao solar
vai salvar o Brasil e o planeta.
Acho assustador quando pesso-
as esclarecidas no tema reiteram
a necessidade de manter, e quem
sabe ampliar, subsidios para
quem ndo precisa mais.

Causa horror ter de esperar
a frase que nossas maes diziam
quando faziamos algo errado:
“eu avisei”. O fato é que esta-
mos sendo avisados em todos os
dias de que vai dar errado. Que
o conserto vai custar caro, mas
parece que, com oOs reservato-
rios cheios, as térmicas paradas
e a GD existente beneficiada com
R$ 300 bilhoes em subsidios até
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2045 (e crescendo), estamos cum-
prindo nosso papel na tdo propa-
lada transicdo energética. Papo
passional, nada técnico e nada
cientifico.

Melhor do que textos, os nua-
meros falam por si. A tarifa mé-
dia ao consumidor cativo era cer-
ca de R$ 300/MWh, em 2013, e
hoje ja alcanca mais de R$ 650/
MWh - ja ajustada a inflacao
pelo IPCA). A RAP (receita anu-
al permitida que todos os consu-
midores brasileiros pagam pelas
linhas de transmissdo) era de
R$ 9,5 bi/ano em 2013. Ao final
de 2023, vai alcancar R$ 43 bi/
ano, e crescendo.

Se nao houve aumento de
consumo na mesma Pproporgao
(crescimento pifio em 10 anos em
menos de 3% ao ano), a geracao
mais barata, a hidrdulica, caiu de
80% de participacdo na matriz

para 58%, a geragdo térmica fi-
cou estavel, e o poder concedente
comprando capacidade e novas
linhas de transmissao para esti-
mular o crescimento da intermi-
téncia, a solar saiu de quase zero
para 18 GW e a edlica de 6,56 GW
para 82 GW em 10 anos. Qual se-
ria a correlagdo com o aumento
dos custos aos consumidores? S6
nao vé quem ndo quer. Caso clas-
sico de esquizofrenia galopante.

Por fim, um sistema interli-
gado como o brasileiro requer
atencao redobrada na seguranca
energética, pois é um jogo de pe-
ga-varetas, que, quando se mexe
numa vareta, ela pode movimen-
tar outra que ndo previamos.
Nao é o caso, ainda, de investir
em fabrica de velas e em oragdes,
mas ja estamos no rumo.

(*) Empresdrio
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POLITICA

AMUSUH completa 30 anos
na defesa dos direitos dos
municipios-sedes de usinas
hidreletricas e alagados

Em todos os meses, 743 muni-
cipios em 21 estados da federa-
cdo e o Distrito Federal recebem
uma compensagdo financeira
pelo resultado da exploracao de
recursos hidricos para fins de
geracdo de energia elétrica. Ins-
tituida pela Lei n°® 7.990/1989, o
montante recolhido corresponde
a 6,75% sobre o valor da energia
produzida.

Neste ano, o valor a ser re-
passado deverd superar R$ 1,2
bilhdo, contra R$ 1,1 bilhdo do
ano passado, segundo célculo da
Associacdo Nacional dos Muni-
cipios Sedes de Usinas Hidroelé-
tricas e Alagados (AMUSUH).

Em 2022, os 347 municipios
que tém direito também aos
royalties de Itaipu, por pertence-
rem a bacia hidrografica do Rio
Paranad, receberam R$ 682,5 mil.

De acordo com o presiden-
te da entidade, Otavio Augusto
Gomes, a AMUSUH acompa-
nha todo o processo relacionado
com a legislacdo e a tramitacao
de projetos de lei de interesse de
seus associados. “No papel de
defesa dos direitos constitucio-
nais desses municipios, busca-
mos, em especial, a manutengao
do pardgrafo tunico do artigo
158 da Constituicdo Federal, que
trata do Valor Adicionado Fis-
cal (VAF) do ICMS pela geracao
de energia e outras fontes”, diz
Gomes, que também ressalta a
atuacdo da AMUSUH no sentido
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Otavio Augusto Gomes, presidente da AMUSUH: “Atuamos no sentido de

|
-1
!

i

garantir o direito constitucional dos municipios associados”

de garantir o direito constitucio-
nal desses municipios a referida
compensacao financeira.

Como surgiu

A Associacdo foi fundada em
29 de novembro de 1993 pelos
representantes de 11 municipios
afetados pelas perdas de arreca-
dacdo determinadas pelas mu-
dancas na Constituicao de 1988.

Uma das propostas surgidas no
inicio dos anos 1990 para o setor
hidrelétrico previa a incidéncia
do VAF do ICMS sobre a geragao
de energia e as demais riquezas
produzidas nos territérios dos
municipios, e isso implicava na
queda das receitas dos munici-
pios. Na defesa dos municipios
geradores de energia hidrica, a
AMUSUH passou a atuar poli-
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ticamente perante o Congresso
Nacional.

Alessandra Torres, presidente
da ABRAPCH, destaca o com-
prometimento da entidade no
cumprimento da lei, que garante
compensacao financeira aos mu-
nicipios. “Sao valores expressi-
vos, que podem promover boas
melhorias nas regides, onde as
hidrelétricas sdo implantadas.
Além disso, propiciam uma me-
lhor gestao de recursos hidricos,
preservagdo ambiental, do ecos-
sistema e a melhora do Indice
de Desenvolvimento Humano
(IDH).”

O efeito das receitas

nos municipios

Prefeito de Guaira (PR), He-
raldo Trento destaca o aumento
significativo das contribuicoes
financeiras pela utilizacdo dos
recursos hidricos, especificamen-
te da bacia do Rio Parana e das
bacias que contribuem para a
sua formacao, incluindo o lago
de Itaipu. Segundo o prefeito,
gracas a atuacdo da AMUSUH,
foi possivel elevar a participagao
financeira dos municipios lin-
deiros de 45% para 65%. “Essa
conquista beneficiou 741 munici-
pios, dos quais 347 fazem parte
ou contribuem para a formagao
da bacia do Rio Parand e, por
consequéncia, do lago de Itaipu”,
acrescenta.

Trento também menciona a

ABRAPCH

Entidade também atua em defesa dos 347 municipios

que tém direito aos royalties de Itaipu

Lei n® 13.823/2019, decorren-
te do PLC n° 94/2015, o qual
aumentou a participagdo do
municipio nos recursos prove-
nientes dos royalties da Itaipu,
de 4,86% para 8%, gerando um
impacto significativo, que con-
tribuiu para o desenvolvimento
da cidade.

Osmar Mandacaru, prefei-
to de Paranaita (MT), informa
que, entre os 5.568 municipios
brasileiros, a sua cidade lidera
o ranking nacional com o mais
alto percentual de investimen-
tos em satde durante o ano de
2022. Entre os servicos de satude
ofertados, o hospital municipal
dispde de equipes que proce-

dem a cirurgias eletivas e partos,
com a presenga de ginecologista,
cirurgido geral, anestesista e pe-
diatra. Conta com atendimento
24 horas, com médicos planto-
nistas, equipe cirargica, exames
laboratoriais e de imagem como
RX, além de outras especialida-
des e a Rede da Atencao Basica.
Outras éreas favorecidas com os
recursos oriundos da compensa-
¢do financeira de hidrelétricas,
conforme Mandacaru, sdo infra-
estrutura, educagao e agricultu-
ra. “Atualmente, a pavimentacao
asfaltica ja é uma realidade em
quase 100% das vias urbanas, es-
tendendo-se agora para as vias
rurais”, assinala.

COMO E FEITA A DISTRIBUIGAO DA COMPENSAGAO FINANCEIRA

De acordo com a Agéncia Na-
cional de Energia Elétrica (Aneel),
a distribuicdo mensal da com-
pensacao financeira é feita da
seguinte forma:

| = 6% (seis por cento) do valor
da energia produzida sao distri-

buidos entre os estados, munici-
pios e orgaos da administracao
direta da Unido, nos termos do
art. 1°da Lei n® 8.001/1990,
com a redacao dada pela Lein°®
9.984/2000, sendo:

W 45% aos estados;

B 45% aos municipios;

B 3% ao Ministério do Meio Ambiente;
B 3% ao Ministério de Minas e
Energia;

B 4% ao Fundo Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico (FNDCT).

Julho/Agosto/Setembro de 20231 9



LEGISLACAO

Aneel vem editando
resolugoes no

intuito de trazer
aprimoramentos para
maior seguranga de
barragens

As resolucoes da Aneel sobre
seguranca de barragens e o
papel do empreendedor

Nos ultimos anos, a segu-
ranca de barragens entrou em
evidéncia devido a acidentes
de alta repercussdo em todo o
mundo. Além da inspecao de
instalagdes das barragens, novas
tecnologias de monitoramento
estao surgindo a fim de garantir
a ndo ocorréncia de outros fatos
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semelhantes que, além de graves
consequéncias em populacdes a
jusante proximas e de impactos
ambientais, podem ocasionar
6bitos.

No Brasil, apesar da existén-
cia de uma Politica Nacional de
Seguranca de Barragem, editada
pela Lein ©12.334/2010, alterada

pela Lei n°® 14.066/2020, a Agén-
cia Nacional de Energia Elétrica
(Aneel) vem editando resolucdes
no intuito de trazer aprimora-
mentos para maior seguranca
ao setor elétrico. Nessa linha,
entrou em vigor em 1° de junho
deste ano a nova Resolucdo n°
1.063/2023, a qual inclui dispo-
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sitivos sobre infracdes e penali-
dades. Na mesma data, passou
a vigorar a Resolucao Normati-
va n° 1.064/2023, que estabelece
critérios e agdes de seguranca de
barragens a serem seguidos pe-
los empreendedores.

Para Patricia Becker, da Pro-
senge Projetos e Engenharia,
de Florianépolis (SC), que atua
desde o ano de 2000 com segu-
ranga de barragens, seria valioso
o regulador definir uma maior
participacdo do agente publico
em agOes preventivas, de modo
a nao responsabilizar somente o
empreendedor. De acordo com a
especialista, o setor privado pode
atuar no monitoramento e na ma-
nutencdo das estruturas das bar-
ragens para garantir a seguranca;
ja o agente publico seria muito
importante na participagdo da
operacionalizagdo do PAE, bem
como em atividades com popula-
¢do a jusante das barragens.

Os fiscais poderiam ser mais
ativos, observa Patricia, com
uma participacdo maior na co-
municacao com agentes exter-
nos a jusante das barragens e na
operacionalizacdo do PAE, onde
envolve: Defesa Civil, Corpo de
Bombeiros, prefeituras e comu-
nidades, por exemplo. “Atual-
mente, a responsabilidade é toda
do empreendedor”, sustenta.

Antonio Pelissari, diretor de
seguranca de barragens da Elera
(R]), lembra que a Lei n° 12.334 e
a Resolu¢do Normativa 1.064 da
Aneel mencionam as agdes que
devem ser realizadas pelo em-
preendedor em articulacdo com
o poder publico. “Neste sentido,
a atuagdo do poder publico em
conjunto com os empreendedo-
res é essencial para conseguir a
implantacao das acdes do PAE
com éxito”, assinala.

Arthur Andreetta, engenheiro
de seguranca de barragens da
Statkraft Energias Renovaveis,

de Floriandpolis, diz que, para a
execucdo de determinadas a¢des
pelo representante privado rela-
cionado a gestdo de emergéncia
de suas estruturas, é necesséaria
uma articulacdo continua junto
aos sistemas de protecdo e defesa
civil. Assim, afirma ele, para ple-
no cumprimento da PNSB, o em-
preendedor demanda da efetiva
atuacdo de 6rgdos fiscalizadores
e da plena participagdo conjunta
dos sistemas de protecdo e defe-
sa civil.

Em relagdo a medidas preven-
tivas de seguranca, Pelissari diz
que a melhor forma de identificar
vazamentos ou infiltragdes é por
meio de inspegdes visuais. Outra
maneira é o monitoramento dos
medidores de vazdo. “Existem
também métodos indiretos de
analisar os caminhos de percola-
¢do no interior das barragens de
terra, conhecidos como métodos
geofisicos, os quais ajudam a en-
tender o comportamento das es-
truturas”, explica.

Quanto a percepcao de que as
barragens do setor sao similares a
de mineragdo como na legislagao
atual, Pelissari diz que pode até
proporcionar certa facilidade para
o poder publico. Todavia, gera
um alto custo de operagdo para as
hidrelétricas, principalmente para
as Pequenas Centrais Hidrelétri-
cas (PCHs), que tém uma receita
muito inferior em comparagdo a
uma mineradora, ressalta.

“Esses custos elevados, muitas
vezes, podem até inviabilizar os
projetos de novas PCHs, que sao
consideradas energias limpas e
muito importantes para a matriz
energética. A principal diferenca
é que a barragem de uma hidrelé-
trica é considerada como um ati-
VO necessdrio para a geragao de
energia elétrica, ao contrario da
mineracdo, que deposita o resi-
duo do seu processo em estrutu-
ras de conten¢do”, completa.
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Arthur Andreetta,
engenheiro de seguranca
de barragens da Statkraft

Energias Renovaveis

Patricia Becker, da
Prosenge Projetos e
Engenharia

Antonio Pelissari,
diretor de Seguranca
de Barragens da Elera
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A evolucao da segurancga de
barragens e da legislagao

Flavio Miguez de Mello

Barragens tém sido implanta-
das ha bem mais de 30 séculos
para as mais diversas finalidades.
Entre essas, as mais destacadas
estruturas hidraulicas em quase
todos os paises tém sido as bar-
ragens para geracao de energia
elétrica. O Brasil, quarto pais com
o maior nimero de grandes barra-
gens, atrds apenas da China, dos
EUA, da India e do Japao, nesta
ordem, se destaca pelo porte e de-
sempenho das suas hidrelétricas.

Dada a energia estocada em
reservatorios, principalmente de
hidrelétricas cujas barragens ja ul-
trapassam os 200 metros de altura
no nosso pais e os 300 metros no
exterior, a seguranca de barragens
tem sido objeto de permanente
atencdo da engenharia.

Historicamente, a preocupagdo
com seguranca de barragens tem
sido catalisada pelos mais impac-
tantes incidentes e acidentes. Assim,
os acidentes de Malpasset, no sul da
Franga, em 1959 (423 falecimentos)
e Vajon, no norte da Itdlia, em 1963
(2.056 falecimentos), desencadea-
ram profundos progressos na tec-
nologia e, consequentemente, na
seguranga de barragens.

Entre intmeros documentos
técnicos emitidos, destaca-se o apa-
nhado de relatos sobre acidentes
em barragens em diversos paises
ap6s os acidentes em Malpasset
e Vajon, feitos pela Comissao In-
ternacional de Grandes Barragens
(ICOLD), sob o titulo Lessons from
Dams Accidents, no qual o colapso
da barragem de Oré6s no Ceard, em
1960, e o incidente nos taneis de
desvio de Furnas em Minas Gerais,
em 1963, foram as duas contribui-
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¢Oes brasileiras.

Nos Estados Unidos, o colapso
em cascata das barragens em Bu-
ffalo Creek, em 1972 (125 vitimas
fatais), ocasionou a obrigatoriedade
de inspegdo de barragens pelo US
Army Corps of Engineers a partir
de 1972.

No Brasil, os colapsos das barra-
gens das hidrelétricas de Euclides
da Cunha e Limoeiro da CESP, em
Sao Paulo, em 1977, resultaram no
Decreto Estadual n° 10752/1977
sobre seguranca de barragens e
no inicio de continuado esforco do
Comité Brasileiro de Barragens,
que conseguiu, apos 33 anos, a
promulgacdo da legislacdo federal
sobre seguranca de barragens pela
Lei n® 12.334/2010 e a criacdo do
Conselho Nacional de Seguranca
de Barragens.

Nesse meio-tempo, foram edi-
tados critérios de projeto civil para
usinas hidrelétricas pela Eletrobras
e pela Cemig, e o relatério sobre ins-
trumentacao, inspecao, definicao de
responsabilidades pelo Ministério
de Minas e Energia, em 1989, além
de diversos documentos que forma-
ram a base para a legislagao nacio-
nal de seguranca de barragens.

Trajetoria semelhante foi verifi-
cada em diversos outros paises. Nos
Estados Unidos, em 1977, foi insti-
tuido o National Dam Safety Act e,
em 1986, o Water Resources Develo-
pment Act.. Na Noruega, o Projeto
Noruegués de Seguranca de Barra-
gens data de 1992 e, na Finlandia, o
Codigo de Pratica em Seguranga de
Barragens foi adotado em 1984. Na
Suécia, pelo Direito das Aguas de
1918, e no Reino Unido, pelo Water
Act de 1930, a legislagao é bem mais
antiga e antecedeu os mais impac-
tantes desastres ocorridos.

Indiscutivelmente, a implantagao
da Politica Nacional de Seguranga
de Barragens, a exemplo do que
ocorreu em VAarios outros paises,
acarretou consideravel acréscimo
de seguranca para essas estruturas
hidraulicas.

Significativas contribui¢des para
a profissao foram as recentes publi-
cagles sobre insucessos ocorridos
em barragens e reservatorios, com
relato detalhado de 200 casos ocor-
ridos em territorio nacional, edita-
do pelo Comité Brasileiro de Bar-
ragens, com incentivo da Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento
Basico (ANA).

Valioso realcar a relevancia da se-
guranca de barragens e os beneficios
que o desempenho dessas estrutu-
ras traz para a sociedade. O docu-
mento conclusivo do III World Wa-
ter Forum, realizado em Kyoto em
2003, trouxe a seguinte mensagem:
“ A Historia prova que se as barra-
gens ndo tivessem sido construidas,
ndo teria havido desenvolvimento
humano. Existem aproximada-
mente 45.000 grandes barragens ao
redor do mundo servindo a socie-
dade por meio de fornecimento de
agua para uso doméstico, industrial
e irrigacao, gerando energia elétrica
e evitando enchentes”.

(*) Engenheiro civil com
especializacdo em hidrdulica, pela
UFR], e mestre em Ciéncia em
Geologia pela mesma instituigdo.
Referéncia em engenharia de
barragens e hidrelétricas

e
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by eletrify

A SOLUCAO DEFINITIVA
PARA ATENDIMENTO A

RESOLUCAO
ANA /ANEEL 127/2022

Unimos forcas com a NaturWelt e desenvolvemos o iflux,
uma solugdo tecnolégica que atende totalmente as
obrigatoriedades impostas na resolu¢do ANA/ANEEL
127/2022, em relagdo a medigcdo de vazoes defluentes.

| A NaturWelt é uma empresa
especializada em hidrologia e estudos
ambientais avang¢ados, com experiéncia
de 16 anos no mercado brasileiro.

Principais caracteristicas

» Equipamento compacto e de facil
instalagdo (Plug&Play);

b Algoritmo proprietario para
medicao de vaz3o;

p» Compativel com praticamente
todos os modelos de estagoes
telemétricas;

p Integragdo com plataformas da
ANA e sistemas terceiros;

» Monitoramento e atendimento
aos protocolos da ANA.

FALE COM NOSSOS ESPECIALISTAS
(O 47 99641-5677 | 48 98402-1465

°
Fone +55 47 99176.2392  Centro de Inovagdo de Blumenau e I et r I fy

contato@eletrify.io Rua S3o Paulo, 3366 « Sala 203 energy tech
eletrify.io Blumenau - SC - Brazil
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SERVICOS

Ventilacao de tuneis de PCHs abre
novo nicho para a Eletro |zidoro

Com entrega agil e know-
-how na recuperagdo e repo-
tencializacdo de equipamentos
de ventilacao, a Eletro Izidoro,
de Curitibanos (SC), especia-
lizada na fabricacdo, locacao,
recuperagao e balanceamento
de ventiladores axiais de alta
pressao, vem ganhando mer-
cado em taneis de PCHs em
construcao.

“Os clientes entram em con-
tato para locacdo e fornecimen-
to desses sistemas para taneis
que estdo em construcdo, e isso
se deve as nossas referéncias,
sobretudo na secagem de ma-
deiras, laminas e graos”, relata
o empresdrio Anderson Izidoro.

Experiéncia

Com a experiéncia adquirida
em processos de ventilacdo para
secadores de alta temperatura,
em seus 23 anos de atividades,
a empresa desenvolveu solu-
¢Oes para a entrega de projetos
com ventiladores de alto desem-
penho e painel elétrico, com au-
tomacdo e tecnologia Siemens
para acionamento e monitora-
mento local e remoto. “Esse pa-
drao permite um crescimento na
produgao de até 30% e economia
de 35% de energia com o uso de
hélices mais eficientes e o aciona-
mento dos motores com inversor
de frequéncia”, explica Izidoro.

Demanda

Atualmente, a maior procura
do setor de PCHs, segundo o em-
presario, esta voltada para recu-
peracdo de ventiladores, moto-
res e painéis elétricos. “Existem
ventiladores em unidades de
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Ventilador primario de alta pressao para abertura do tunel jusante de 1320 metros

PCHs de 150 CV, que rendem no
maximo 75 CV. Como desenvol-
vemos toda a fase de producao,
desde o projeto desses sistemas,
temos condicdes de recuperar
esses equipamentos. E isso per-
mite o aumento de rendimento
e adequagdo de seus sistemas de
protecao”, acrescenta.

De acordo com Izidoro, exis-
tem ventiladores antigos com a
estrutura em boas condigdes de
uso. Todavia, a tecnologia das
hélices e projeto estrutural de
montagem ¢ ultrapassada, re-
sultando em baixo rendimento.
“Hoje, temos ventiladores com
melhor resisténcia mecéanica e
maior rendimento que atendem
aos novos pedidos e a procura de
equipamentos recuperados.”

Locacao de ventiladores axiais
“Em obras de PCHs e CGHs, o
processo de abertura de ttneis é
répido, em média entre um e dois

anos. Com a opgdo de locagao
de ventiladores, a Eletro Izidoro
evita despesas com a compra e
manutencao dos equipamentos”,
assinala o empresério.

Conforme os manuais de ta-
neis, a ventilagdo é imprescindi-
vel, o que proporciona as equipes
de trabalho um ambiente com me-
lhor conforto térmico e auséncia
de vapores e gases prejudiciais a
satude de natureza explosiva.

O inicio

A Eletro Izidoro comegou suas
atividades em 2000, com servicos
de montagens de painéis e assis-
téncia técnica em motores elétri-
cos. Em 2004, a empresa entrou
em uma nova fase de produgao:
além de painéis e motores, pas-
sou a desenvolver e fabricar mo-
delos de hélices e ventiladores
mais resistentes, com mdultiplos
modos de ajustes para se ade-
quar a qualquer situagao.

=
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PL 291 8/2021
Por uma CFURH justa

UMA COMPENSAGAO FINANCEIRA MAIS JUSTA
PARA MUNICIPIOS, ESTADOS E UNIAD

A Compensagao Financeira pela Utilizagao de Recursos Hidricos
(CFURH) foi instituida pelo Art. 20 da Constituicdo Federal
de 1988, que criou um encargo legal para os concessionarios
de geracao hidroelétrica, como participagéo no resultado da
explorag@o ou compensagao financeira aos entes federados.

ESTUDO DA AMUSUH DEMONSTROU
DEFASAGEM NA CFURH

Um estudo técnico da AMUSUH referente as usinas e
aos seus lagos constatou discrepancias da legislacao do
setor elétrico que causam uma defasagem nos repasses
da CFURH a Uniao, aos estados e, em especial, aos 743
municipios produtores de energia hidroelétrica.

0 PL 2918/21 CORRIGE E MODERNIZA A LEGISLAGAQ
Por isso, a AMUSUH elaborou o Projeto de Lei 2918/2021, que foi apresentado no Senado Federal pelo
Senador Luis Carlos Heinze (PP/RS). O PL corrige a defasagem provocada pela ultrapassada e equivocada
legislacao referente ao calculo da CFURH utilizado pela ANEEL.

1) Em 1998, a Lei 9.648 desverticalizou o sistema elétrico em geracéo, transmisséo e
distribuicdo, MAS NAO ALTEROU A METODOLOGIA DE CALCULO DA CFURH.

0 QUE ESTA _ - e

2) O Decreto 3.739/2001 criou 12 encargos setoriais, que se sobrepdem alei, CUJOS VALORES
CAUSANDO A sAO INDEVIDAMENTE DESCONTADOS DOS ENTES FEDERADOS.
DEFASAGEM? 3) A ATUAL FORMULA DE CALCULO DA CFURH destinada aos entes federados, que utiliza a

base de dados das distribuidoras, ndo captura todo o valor da energia gerada e vendida, em especial no
mercado livre, cada vez mais representativo, alcangando cerca de 40% da energia total comercializada.

QUAL E A SOLUGAOD? O PL 2918/21

Fazer valer como base de calculo o Art. 20 da Constituicao Federal, por intermédio do PL 2918/21, em tramite

no Senado Federal. O PL busca para a CFURH o principio da isonomia, da mesma forma como é realizado para
a Compensacao Financeira pela Exploracdo de Recursos Minerais (CFEM) e os Royalties do Petréleo.

CONFIRA A DEFASAGEM DE RECURSOS QUE O PL IRA CORRIGIR

CFURH (PL 2918)
R$ 3.923.719.733,69

DEFASAGEM
R$ 2.731.462.142,17

CFURH (2022)

R$ 1.192.257.591,62
R$ 458.560.612,06
R$ 404.194.733,35

ENTES FEDERADOS
Municipios: 743 (65%)

R$ 1.509.122.974,29 R$ 1.050.562.362,23

Estados: 21 (25%)

R$ 1.330.204.867,45 R$ 926.010.134,10

Unido (10%)

SAUS - Setor de Autarquias Sul | Quadra 04 | Bloco A | Salas 901 a 904 | Edificio Victoria Office Tower | Brasilia/DF | CEP: 70.070-938
Telefones: (61) 3224- 4747 | Cel. (61) 99551- 8922 | E-mails: <amusuh@amusuh.org.br> e <assessoria@amusuh.org.br>

Sedes de Usinas Hickoelicas & Alsgados
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NaturWelt dobra de tamanho
com Resolugcao da ANA

A busca frenética para atender
a crescente demanda para o cum-
primento da Resolugdo Conjunta
ANA-Aneel n° 127, de 26 de julho
de 2022, tem levado a NaturWelt,
empresa baseada em Indaial, San-
ta Catarina, a embarcar em um
processo de expansao sem prece-
dentes. Com a entrada em vigor
dessa resolucdo no inicio deste
ano, a qual ampliou a fiscaliza-
¢do para centrais hidrelétricas de
1 MW a 5 MW, a empresa viu-se
inundada por uma enxurrada de
pedidos de orcamentos vindos de
empreendedores do setor.

Vander Kaufman, cofundador
da NaturWelt, informou que nos
altimos meses a empresa recebeu
um impressionante total de 76
pedidos de orgamento. Todavia,
tendo em vista sua capacidade
operacional, somente sera pos-
sivel atender aos primeiros 45
pedidos. A demanda intensa nao
é apenas uma oportunidade de
negocios, mas também uma pro-
va da necessidade urgente de as
empresas do setor de se adequar
as novas regulamentacoes.

Kaufman destaca que, até en-
tao, a regulamentacdo datada de
agosto de 2010 somente abrangia
centrais hidrelétricas com capaci-
dade de 5 MW. No entanto, a re-
solucao atual ampliou esse alcan-
ce e muitas dessas unidades nao
estavam devidamente registra-
das. A necessidade de regularizar
essas instalacdes tem resultado
em uma corrida contra o tempo,
na qual diversas empresas estao
revendo suas estratégias regula-
torias e reforcando suas equipes
de hidrologia para evitar possi-
veis multas e penalidades.

16 | Hydro Brasil

Com uma equipe composta
por oito especialistas altamente
qualificados, todos com forma-
¢do em nivel de mestrado e dou-
torado, a NaturWelt encontra-se
diante da perspectiva de duplicar
seu tamanho. Essa expansdo seria
impulsionada pela exigéncia de
acomodar o aumento da procura
e de atender a regulamentacao
mais recente. “O ano de 2023 esta
se mostrando um periodo atipico,
repleto de desafios e oportunida-
des”, diz Kaufman.

Essa jornada rumo ao cresci-
mento, contudo, ndo é estranha
para a NaturWelt. A empresa tem
uma trajetdria constante de cresci-
mento, registrando um aumento
anual médio de cerca de 20% nos
altimos cinco anos. Agora, diante
das perspectivas de um mercado

NaturWelt, uma jornada rumo ao crescimento

crescente e das novas exigéncias
regulatérias, a empresa esta con-
siderando seriamente a duplica-
¢do de sua estrutura. Uma expan-
sdo que ndo abrangeria apenas o
acréscimo de profissionais espe-
cializados, mas também a criacdo
de novos departamentos.

O CEO da NaturWelt reflete
que, apesar dos desafios e do rit-
mo acelerado de mudancas, essa
fase de crescimento representa
uma oportunidade tnica de cons-
truir uma fundagdo sélida para o
futuro da empresa. “A busca por
atender as exigéncias regulatorias
ndo apenas impulsiona a expan-
sdo, mas também solidifica a posi-
cao da NaturWelt como um player
na industria hidrolégica, capaz de
enfrentar desafios complexos com
expertise e determinagdo.”

o
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Elétrica e Ventilagao Industrial

A Eletro lzidoro atua no segmento de painéis elétricos,
hélices industriais e sistemas de ventilagio. Ha mais de
23 anos atendendo clientes em tode Brasil, com produtos
de gualidade, garantia e pontualidade na entrega.

Ventiladores de Alta Pressao para
abertura de Tuneis e Minas

P Indudstria e Comércio

» Vendas e Locagao

» Dutos e Conexoes

Empresa responsavel pelo
fornecimento, manutencao e
monitoramento dos
equipamentos de ventilacao para
abertura dos Tuneis do Contorno
Viario de Florianopolis (SC).

ATENDEMOS EM TODO BRASIL - DESENVOLVEMOS EQUIPAMENTOS PERSONALIZADOS
() (49) 3241-2537 www.eletroizidoro.com.br SIEMENS

&= Rodovia BR-470 - KM 250 Distrito Industrial Curitibanos (SC) <>



TECNOLOGIA

Higra ganha mercado com
turbos geradores anflblos

Um equipamento integrado que
inclui gerador elétrico e turbina,
proprio para geragdo de energia
elétrica em cursos de pouco volu-
me de agua e pequena queda, vem
atraindo o interesse de uma boa
parte de empreendedores de cen-
trais hidrelétricas de todo o pais.
Fabricado pela Higra, de Sao Leo-
poldo (RS), o produto, que é comer-
cializado com a denominacdo de
Turbo Geradores Anfibios (TGAs),
é fabricado com turbinas Francis e
Kaplan e pode ser associado a tur-
binas tipo bulbo convencional.

Para comercializacdo, o TGA
integra uma solucdo denomina-
da UCHA (Usina Compacta de
Hidrogeracdo Anfibia). Além da
turbomaquina, a UCHA inclui,
entre seus componentes, o quadro
elétrico de acionamento e protegao,
projetos, automacao e controle da
usina, além de instalacdo, comis-
sionamento e start-up do sistema.

Com pedidos em carteira para 12
a 14 semanas de trabalho, a Higra
iniciou o projeto em 2014, 0 mesmo
ano em que foi patenteado no INPI
(Instituto Nacional de Propriedade
Industrial). O P&D incluiu o uso de
CFD (Dinamica dos Fluidos Com-
putacional) e testes internos. A ins-
talacdo da primeira unidade ocorreu
entre 2017-2018 e a comercializacdo
comecou em 2019. Durante a pan-
demia, houve um periodo de reces-
so, o qual foi aproveitado para con-
tinuar o desenvolvimento com base
nas experiéncias adquiridas com as
primeiras unidades. Desde 2019 até
o momento, foram comercializadas
35 unidades de UCHAs.

Engenharia
De acordo com o engenheiro

Ismael Schroer, as principais dife-
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A poténcia maxima atingida por equipamento hoje é de 400 kW

rengas em rela¢do aos existentes no
mercado sao o tamanho e a forma
de instalagdo dos TGAs, que nado
necessitam de casas de maquinas,
nem sistemas complementares, e
também nao utilizam 6leo para lu-
brificacdo dos mancais. “Os man-
cais sdo lubrificados com dgua, ou
seja, ndo ¢é utilizado 6leo na opera-
¢ao da maquina. Os equipamentos
podem ser modulados em paralelo
para aumento das vazdes e potén-
cias ou, ainda, modulados em sé-
rie, para quedas maiores”, explica.
De outra parte, a caracteristica anfi-
bia dos equipamentos permite que
sejam instalados sem casas de ma-
quinas complexas e de grande por-
te, como turbinas convencionais,
acrescenta. “Uma caracteristica
inerente a engenharia construtiva
dos TGAs é a versatilidade de po-
sicionamentos para instalacdo da
maquina, o que, até entdo, ndo era
realidade para turbinas tipo bulbo
convencionais.”

Além de sua utilizacdo para a
repotenciacdo de outras usinas,
observa Schroer, os TGAs também
estdo sendo utilizados para gera-

rem energia na vazdo ecoldgica
de barragens, onde a Higra possui
clientes com méquinas menores de
75 kW e, também, vazdes ecologi-
cas com poténcias préximas de 800
kW, utilizando quatro maquinas.

Origem

Dona de um conceito de bombe-
amento anfibio pioneiro e exclusivo
- a capacidade de operar dentro e
fora da dgua com o mesmo equipa-
mento como resultado do design
adotado por sua engenharia -, a
empresa aproveitou seu know-how
para o desenvolvimento dos TGAs.
“ As diferencas estdo nas turbinas e
distribuidores, que sao projetados
com geometria especifica para gera-
¢do hidrelétrica”, relata o executivo.

A poténcia maxima atingida por
equipamento hoje é de 400 kW.
Todavia, a empresa esta expandin-
do a poténcia por maquina para
600 kW. A possibilidade de mo-
dulacao em paralelo e até em série
permite projetos de usinas com po-
téncias muito maiores de até 10.000
kW, conforme estudo de viabilida-
de do projeto, assinala Schroer.
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EVENTO

Fortalecendo o crescimento
sustentavel e o tema do Congresso
Mundial de Energia Hidrelétrica de 2023

‘Fortalecendo o crescimento
sustentavel.” Esse é o tema do
Congresso Mundial de Energia
Hidrelétrica de 2023, que seré re-
alizado de 31 de outubro a 2 de
novembro pela International Hy-
dropower Association (IHA), em
Bali, na Indonésia.

De acordo com a IHA, o Con-
gresso promete estimular as mu-
dancas e trazer conscientizacdo
internacional sobre a importancia
da fonte de geracao hidrelétrica.
A proposta é reunir cerca de mil
pessoas, entre eles, tomadores de
decisdo, especialistas em inova-
¢do e representantes da inddustria,
dos governos, de finangas, da so-
ciedade civil e da academia.

Durante o lancamento do
evento, 0 ex-primeiro-ministro

da Australia Malcolm Turnbull
abordou as perspectivas da ener-
gia hidrelétrica mundial e desta-
cou a necessidade de um impulso
para atingir as metas de net zero.

“As tecnologias estdo sendo
rapidamente ajustadas, em um
esforco para cumprir as metas do
Acordo de Paris de zerar as emis-
soes de CO, até meados do sécu-
lo XXI. A cada ano, essa tarefa se
torna mais dificil e, em maio des-
te ano, os cientistas deram o aviso
final. Atue agora, enquanto ainda
ha tempo”, alertou.

Capacidade hidrelétrica glo-
bal cresceu

Mais de 34 GW de nova capa-
cidade hidrelétrica sustentavel
foi comissionada em todo o mun-

Roger GIL, presidente da IHA: “Nunca houve momento mais importante para
mostrar seu forte apoio a hidrelétrica sustentavel do que no Congresso deste ano”

do em 2022, incluindo mais de 10
GW de armazenamento bombea-
do, de acordo com o World Hy-
dropower Outlook da IHA.

Esta é a primeira vez, desde
2016, que mais de 30 GW de nova
capacidade foram colocados onli-
ne em um Unico ano. Atualmen-
te, a energia hidrelétrica forne-
ce mais de 15% da eletricidade
mundial.

As descobertas também des-
tacam o pipeline de 590 GW de
capacidade atualmente em de-
senvolvimento.

Apesar dos sinais encorajado-
res de que os governos, a indads-
tria e as partes interessadas em
geral valorizam cada vez mais o
papel critico da energia hidrelé-
trica nas redes elétricas do futuro,
ainda ha um déficit consideravel
de capacidade, disse a IHA. As
estimativas mostram que, mesmo
que todos os desenvolvimentos
planejados fiquem online, resta
uma lacuna de mais de 700 GW
para atender as metas de zero li-
quido de 2050.

Segundo a IHA, em 2022, a
China continuou a liderar no au-
mento de sua capacidade hidrelé-
trica com a adicdo de 24 GW, e a
Europa desfrutou de um ano de
sucesso sem precedentes, com
aumento de capacidade em 3
GW. As Américas do Norte e do
Sul introduziram 1 GW de capaci-
dade, respectivamente, enquanto
quase 2 GW foram instalados no
centro e no sul da Asia, incluindo
grandes projetos no Paquistdo e
na India.

Julho/Agosto/Setembro de 20231 19

e
ABRAPCH



Conte com
especialistas que
podem transformar %
desafios em resultados %

Ao longo de uma trajetériac marcada
pelo atendimento a mais de uma
centena de usinas hidrelétricas,
abrangendo desde CGHs até PCHs e
UHEs, evidenciamos nossa capacidade
impar de superar obstdculos e fornecer
resultados de exceléncia.

Reparo, protecdo e impermeabilizagéo
de estruturas de concreto e servigos de
geotecnia. Sultec, transformando

Desafios em Conquistas Duradouras.
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